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&7) La pr6sente invention se rapporte g6n6rafement d un 
dispositif ^lectronique de regulation en tension pour timiter le 
pic de tension tel que celui foumi au primaire P d'un transfer- 
niateur i notamment d un dispositif d*ailumage d commande 
61ectronique en particuiier de moteur d combustion interne du 
type comportant une prise dlnformation tension d une chaine 
de r^guiation comportant un comparateur III et amplificateur 
de courant V. 

Selon Unvention, le dispositif comporte des moyens pour 
amener Unformation tension dans la chaine de regulation sans 
attenuation. 

Llnvention trouve notamment application dans Undustrie 
automobile. 
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La presente invention a pour objet un 
dispositif 61ectronique de regulation en tension pour 
limiter le pic de tension tel que celui fourni au 
primaire d'un transformateur notamment d'un dispositif 
5 d'allumage k commande filectronique en particulier de 
moteur k combustion interne. 

On sait que le systeme d'allumage est d6clenche 
par une etincelle produite par I'energie liberee au 
circuit secondaire d'un transformateur sous I'effet de 
10 I'ouverture du circuit primaire dudit transformateur. 

La commande de l'6tincelle est r6alis6e par un 
6quipement filectronique life au transformateur par un 
transistor, II s'est avere que le pic de tension qui est 
induit au moment de 1' etincelle au niveau du primaire du 
15 transformateur, est destructif pour ce transistor. 

Pour limiter ce pic de tension, on prevoit dans 
un dispositif connu du type decrit plus haut realise 
selon la technologie des circuits int§gr6s, ion 
amplificateur de courant et de tension, un pont resist if 
20 attfenuateur, amenant !• information relative k la tension 
a rSguler au comparateur. 

Cependant, ce dispositif de regulation presente 
des inconvenients importants : 

- la fonction de regulation etant directement 
25 liee a la technologie du circuit intfegre, par exemple, le 

dispositif comprend un transistor NPN de faible bande 
passante (2MHz), qui limite la reponse en frequence du 
regulateur ; 

- 1 ' attenuateur resistif impose 1 'utilisation 
30 d'un amplificateur en courant et en tension ; or, pour 

etablir une chalne de regulation stable, il faut tenir 
compte des frequences de coupure dudit amplificateur, ce 
qui rend le systeme complexe ; 

- 1 ' information tension est amenee dans la 
35 chalne de regulation avec attenuation. 
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La presente invention a pour but de remedier k 
ces inconv6nients en proposant un dispositif rfegulateur 
de tension, adapts k la technologic des circuits int6gr6s 
bipolaires* 

Pour atteindre ce but, la presente invention 
propose un dispositif de regulation en tension du type 
connu plus haut, caracteris6 en ce qu'il comporte des 
moyens pour amener 1 • information tension dans la chalne 
de regulation sans attenuation. 

Selon une caract6ristique de 1» invention, les 
moyens pour amener 1 • information tension comportent un 
ggnerateur de courant constant associe k un comparateur 
en courant k gain unit6, dont I'entrSe est reli6e k la 
sortie du primaire par une resistance. 

Une autre caracteristique avantageuse de 
1« invention consiste en ce que le g6n6rateur de courant 
est xxn transistor. 

La presente invention a done pour avantage de 
realiser un rfegulateur de tension ou 1 • information 
tension est amenee dans la chalne de regulation sans 
attenuation, ce qui permet une regulation simplifi6e et 
une reponse optimum aux frequences eievees. 

L' invention sera mieux comprise et d'autres 
buts, caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaltront plus clairement k la liamiSre de la 
description explicative qui va suivre faite en reference 
k la figure unique annexee donnee uniquement k titre 
d'exemple non limitatif illustrant un mode de realisation 
actuellement prefere d'un regulateur en tension selon^ 

1« invention. 

La figure unique montre un transformateur I 
comprenant une bobine au secondaire S et une bobine au 
primaire P dont une extremite est reliee k la bome 
positive d'une batterie et 1> autre extremite est reliee 
au point A d' entree du regulateur en tension II. 
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Le rggulateur en tension II est relie au point 
A par 1 • intermSdiaire d*une resistance d» entree R2 
connectSe par sa borne B au r§gulateur en tension qui 
comprend un comparateur en courant k gain unit6 III, 
connecte par une de ses sorties C k un generateur de 
courant constant IV, et par 1' autre sortie D a un 
amplif icateur de courant V par 1' intermediaire d'\m 
circuit de liaison k seuil, et k la masse par un 
transistor T4. L« amplif icateur de courant V est connect^ 
au point A du primaire P. 

Le comparateur en courant k gain unite III 
comprend deux transistors T5, T6 relics au point B par 
leurs emetteurs respectifs et months symetriquement en 
rendant leur base commune, leurs collecteurs 6tant 
respect ivement connect6s au point C et au point D* Les 
bases des transistors T5 et T6 sont relives au point C. 
Deux autres transistors du type PNP, T3, T4 et months 
symetriquement en ayant leurs bases communes, sont relies 
par 1 » intermediaire de leurs 6metteurs respectivement au 
point C et au point D. Le transistor T3 assure la liaison 
entre le gSnSrateur de courant IV par la sortie 
collecteur, et le transistor T5. De plus, le collecteur 
du transistor T3 est relie a la base commxone des 
transistors T3 et T4» 

Le generateur de courant est alimente par une 
source de tension Ul , par 1 ' intermediaire d'une 
resistance d' entree Rl, et comprend deux transistors de 
type NPN Tl, T2. La resistance d*entr6e Rl est relifee par 
une de ses extremites k la fois au collecteur et k la 
base du transistor Tl et k la base du transistor T2. 
Chacon des Emetteurs des transistors Tl et T2 est relie 
directement a la masse. Le collecteur du transistor T2 
est relie au collecteur du transistor T3. Le circuit k 
seuil formant la liaison entre le comparateur en courant 
III et 1 • amplif icateur en courant V comprend une diode Dl 



form6e par un transistor mont6 en diode ayant son 
collecteur et sa base relies au point D et son 6metteur 
relie a la base d'un transistor T7 mont6 en femetteur 
suiveur. Son collecteur est relie a une source de tension 
U2. 

Une r6sistance R4 relie I'emetteur du 
transistor T7 a 1' entree de 1 • amplificateur de courant V 
forme par un 6tage Darlington T8 de deux transistors. 

L'6metteur de l'6tage Darlington est relife au 
moyen de son 6metteur k la masse par une resistance R5 et 
par son collecteur au point A constituant une borne de la 
bobine du primaire P. 

Le r^gulateur en tension selon la presente 
invention fonctionne de la fagon suivante : 

Un courant 2i est d6vi§ dans la r§sistance R2 
et est amenS au point B dans le comparateur en courant 
III avec une valeur i^ dans chacun des 6metteurs des 
transistors T5, 56. 

Le courant 2i a pour Equation : 

21 = VA - VB done ^ ^ VA - VB 
R2, 2R2 

oti VA, VB sont les potentiels respectifs des 

points A, B. 

Le courant passe du transistor T5 au point C 
puis vers le transistor T3. A l'6tat ne necessitant pas 
de regulation, la diode Dl n'est pas passante. Done, le 
courant i^ circulant dans le transistor T6 passe 
totalement dans l'6metteur du transistor T4. 

Le transistor T2 formant g6n6rateur de courant 
travaille en regime de saturation, . c ' est-a-dire que sa 
tension au collecteur est sensiblement O volts. 



5 



2593946 



Le transistor T2 regoit un courant d* entree iC 
determine par 1 'Equation : 

Rl 

Avec V^^Tl = tension base - 6metteur du 
transistor Tl ; 

Ul = la source de tension alimentant le 
generateur en courant IV. 

Si la tension au point A augmente, le courant 
2i dans les trainsistors T5 et T6 ou encore i^ dans le 
transistor T5 puis le transistor T3 devient legerement 
superieur a la valeur du courant critique iC pour lequel 
le transistor T2 passe du r§gime de saturation au regime 
de limitation ou le potentiel au collecteur du transistor 
T2 devient superieur 4 O volt. On constate que le 
courant critique peut Stre d6termin6 par la resistance 
Rl, Ainsi, les potentials aux points C puis B augmentent 
ainsi que la tension au point D, qui devient alors 
superieure ou egale a la tension de seuil de la diode et 
la diode devient conductrice. La tension de seuil peut 
Stre egale k 3 volts. 

Ainsi, un courant iD va attaquer la base du 
transistor T7, et un courant parvient a 1 ' amplificateur 
en courant V, puis tend k diminuer la tension au point A. 

La solution retenue ne comporte pas 
d' amplif icateur en tension, done n'entralne pas de 
rotation de phase. Le courant devie par la resistance R2 
est amene dans un comparateur en courant k gain unite par 
un emetteur de transistor T5, T6 done sans amplification 
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> 

et rotation de phase en courant autre que celles 

introduites par les transistors T7 et T8 pour boucler la 

chalne de regulation. 

On constate que dans la plage de regulation, le 
5 courant 2i dans la resistance R2 est constante, les 

variations en tension des points A, B sont en phase et 

amplitude identiques. 

La tension au point A est constwte, en 

variation pres du point B n^cessalre k la regulation, k 
10 la precision pres des elements exterieurs au circuit 

integr6 : les resistances Rl, R2 et k 1 * appariement des 

elements internes. 

A titre d'exemple, les sources de tension Ul, 

U2 deiivrent une tension de 5 volts, la resistance Rl a 
15 une valeur de 3 K-H- , R2 une valeur de 80 K^b M une 

valeur de 15— Tl , et la resistance R5 est du type BUV 37 

THOMSON. Avec de telles valeurs et un potentlel, par 

exemple de 404 volts au point A et de 4 volts au point B, 

le montage permet d'obtenir une precision globale 
20 meilleure que 59S. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositlf 6lectronique de regulation en 
tension pour limiter le pic de tension, tel que celui 

5 fourni au primaire d»un transformateur notamment d*un 
dispositif d'allumage k commande 6lectronique en 
particulier de moteur k combustion interne du type 
comportant une prise d • information tension a une chalne 
de regulation comportant xm comparateur et ampliTicateur 
10 de courant caract6ris§ en ce qu'il comporte des moyens 
pour amener 1 ' information tension dans la chalne de 
regulation sans att6nuation. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les moyens pour amener 

15 1 » information tension comportent un generateur de courant 
constant (T2) associe a \in comparateur en courant a gain 
unite (T5, T6) dont 1' entree est reliee k la sortie (A) 
de 1 ' enroulement primaire par une resistance (R2). 

3. Dispositif selon la revendication 2, 

20 caract6ris4 en ce que le gSnSrateur de courant (T2) est 
un transistor • 

4. Dispositif selon I'une des revendi cat ions 2 
ou 3, caracterise en ce que le comparateur de courant 
(T5, T6) est compos6 de deux transistors relies par leur 

25 base et dont les 6metteurs sont reunis et forment 
1' entree precitSe du comparateur. 

5. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterisS en ce que le 
comparateur precite (III) est connecte a 1 » amplif icateur 

30 de courant (V) par un circuit k seuil predetermine 
comprenant de preference une diode. 

6. Dispositif selon l*une quelconque des 
revendications 2 5, caracterise en ce que dans le 
circuit collecteur des transistors (T5, T6), sont montes 

35 respectivement les trajets emetteurs-collecteurs des 



8 



2593946 



transistors (T3) et (T4) dont les bases sont rSunies, que 
les collecteurs des transistors (T3) et (T4) sont 
respectivement relics ^ la masse par 1 • intermediaire du 
transistor (T2) et directement, que le transistor (T2) 
5 fonctionne en regime de saturation ou de limitation selon 
que le circuit k seuil est bloqu6 ou passant, et en ce 
que 1' entree de ce dernier est rellSe k la Jonction du 
collecteur du transistor (T6) et de l«6metteur du 
transistor (T4) de taqon que le passage du ri§gime de 
10 saturation en regime de limitation du transistor (T2) 
rend passant ledit circuit k seuil* 

7. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendi cat ions 2 7, caract6ris6 en ce que au transistor 
(T2) formant g6n§rateur de courant est associS un circuit 

15 de commande du courant formS par un transistor (Tl) dont 
le collecteur est relie par une resistance (Rl) k une 
source de tension (Ul) et dont I'femetteiir est reli6 k la 
masse, tandis que sa base est reli6e k son collecteur et 
a la base du transistor (T2), la variation du courant du 

20 transistor (T2) et le passage des regimes de fonction- 

nement du transistor (T2) 6tant r^alisSs par variation de 
la resistance (Rl). 

8. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendic'ations 2^7, caract6ris6 en ce que la sortie de 

25 1 'amplificateur de courant (V) avantageusement form6 pair 
un Stage Darlington, est reliee k la bome de sortie (A) 
de 1 * enroulement primaire (P) de fa^on k maintenir 
constant le potent iel de cette bome (A) lorsqu*im pic de 
tension survient entralnant le dSclenchement du circuit k 

30 seuil. 
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